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CONTROLE PREVENTIVO DA POLUICAO

Qualquer acao que reduza ou elimine os
poluentes na sua fonte de geracao,
mediante a modificacao dos processos
produtivos e/ou suas matérias primas.




CONTROLE PREVENTIVO DA POLUICAO
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CONTROLE PREVENTIVO DA POLUICAO

Reducao na Fonte

Mudancas no Produto | Mudancas no Processo

Mudancas na matéria prima Mudangas Tecnologicas
Purificacdo da matéria prima Nova tecnologia

Melhorias de Operacéo e Manutencéo
Procedimentos de operacéo e manutencao

Treinamento
Praticas gerenciais

Utilizacdo de matéria prima menos poluente Aumento da automatizagao
Melhoria das condicOes operacionais




Fonte

CONTROLE PREVENTIVO DA POLUICAO

CONHECER A FUNDO O
PROCESSO PRODUTIVO

MULANCAS - L L HAL ALY -RELCUPFERALAL
LT . .

LA E QUE SERAO ENCONTRADAS
AS OPORTUNIDADES DE
DUZIR A POLUICAO

Hierarquizagio de agdes de produgio limpa.

uizagio de ¢
: adaptado de LaGrega ef al.{1994)




CONTROLE PREVENTIVO DA POLUICAO

Vantagens:

B Reducao dos custos com tratamento
externo

B Riscos ambientais menores

m Tendéncia da legislagcao mundial
baseada em padroes de langcamento
setorial

B SGA’s sao baseados essencialmente na
prevencao da poluigao



CONTROLE PREVENTIVO DA POLUICAO

Desafios:

m Investimentos (recursos financeiros e
humanos);

m Convencimento da Alta Direcao;
m Convencimento da Producgao;

m Padrao de Qualidade do Produto;
m Legislacdo/Orgio Licenciador;

m Pré-conceitos;
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Cultivado no Brasil desde o inicio do séc. 20
Fibras curtas> alta qualidade de impressao e maciez;
Colheitade 6 a 7 anos

Alta Produtividade

Plantado no Brasil desde anos 50
Fibra longa > Resisténcia
Colheita 16 a 25 anos

Construcao civil e setor moveleiro



MADEIRAS PLLANTADAS

Areas de arvores plantadas no Brasn por estado
e genero 2015 l"r,'_—.'.'g'_-,?,' Ned iree
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Representacdo da

B Eucalipto / Eucolypius Pinus / Pine B Outros / Others

FONTE: BA E POYRY (209) / SOLRCE B4 AND POYRY OIS




PRODUTIVIDADE FLORESTAL

F‘F!DDUTI‘-.-"IDJE-.DE FLDHEST.E&L NO EFLE-.SIL VEE'SUS OUTROS IMPORTANTES PLAYERS MUNDIAIS
FOREST PRODUCTIVITY IN BRAZN. VERSLUS OTHER SIGNIFICANT PLAYERS WORLDWIDE

[l Eucalipto / Eucaivpius
Bl Finiss / Pine

Africa do Sul i Susiralia i Brasil

TR I g , T T T
SORUIENT AFRCO ALSIrang




COMPETITIVIDADE DO BRASIL

Eecandinavia China Brasil
R o ey, e S Foan PHL PR

720 mil (ha) 300 mil (ha) 140 mil (ha)
720 thousand {ha) 300 thousand (ha) 140 thousand (ha)

FOMTE: POVRY [10nd] / SOLWCE: BOVRY (301



PRODUTIVIDADE FLORESTAL




PROTAGONISMO DO BRASIL

PRINCIPAIS INDICADORES DO SEGMENTO DE CELULOSE / MAIN INDICATORS IN THE PULP SECTOR

Producdo brasileira de celulose Principais produtores mundiais Destino da celulose brasileira
Brazilian pulp production Main producers worldwide Destinations for brazilian pulp
Milhaes (t) / Million (1]
Produgao
Pais Milhdes (t)
Country Production

0,5 . Millian (t)
1.9

A=+81%

EUA J LISA 48 5
Brasil / Brazil 18.8
Canada / Canada 17.0
China / China 168
Suécia / Sweden 1,1
Finlandia / Finland
Japao [ Japan
Rassia/Aussia

2015 Indonésia / Indonesia

. Exportacao | Exports
Chile [ Chile

Mercad o domestico | Domestic mark et

. Fibra curta / Short-fiber
. Fibra longa / Long-fiber

. Pasta de alto rendimento

High-yield pulp

FOMTE: IBA, SECEX, FAQ E POYRY (2016). / SOLIRCE: 1BA, SECEX, FAOQ AND POVRY (2016,




PRECOS MEDIOS

Preco CIF em dolar da tonelada de celulose de fibra longa nos portos do
Norte - Europa / Price CIF in dollars per tonne of long fibre pulp on North
European ports

1200,00
1000,00
800,00
600,00 -
400,00
200,00
0,00

USE por tonelada / USE per ionne

01/01/2008
01/05/2008
01/09/ 2008
014012009
01,05/ 2009
01/09/ 2009
01,/01/2010 -
01/05/2010 -
01,/09/2010
01,/01/2011 -
01/05/2011
01,/09/2041
01/01/2012
01/05/2012 -
01/09/2012
01,/01/2013 -
01/05/2013 -
01/09/2013
01/01/2014
01/05/2014

Fonte: Banco Mundial / Source: World Bank Suzq no qnunCiq novo qume nto no
preco da celulose de fibra curta

Segundo a Agora Investimentos, a Suzano anunciou um novo aumento, desta vez, de U5% 50 por tonelada no
preco da celulose de fibra curta na China. Com o aumento, valido para vendas a partir de 1° de fevereiro, os

precos serdo fixados em US$ 580/tonelada. As informacgdes sdo da Fastmarkets Risi.




PROTAGONISMO DO BRASIL

BALANCA COMERCIALDOS SEGMENTOS DO
SETOR DE ARVORES PLANTADAS, 2016
TRADE BALANCE FOR THE PLANTED TREE
INDUSTRY BY SEGMENT, 2016

USEBilhdes | L5

Importacao

I .
Imports

-u'? .- 1'9

| B

0.3

. Com pansado [ Plywood

FOMTE: POYRY E SECEX (2018, / 50




PROTAGONISMO DO BRASIL

PRINCIPAIS DESTINOS DOS PRODUTOS DO SETOR BRASILEIRO DE ARVORES PLANTADAS, COM BASE NO
VALOR DE EXPORTACAOQ /MAIN DESTINATIONS FOR PRODUCTS FROM THE BRAZILIAN PLANTED TREE
INDUSTRY, BASED ON EXPORT VALUE

Ewropa { Europe
Calulosa | Pulp

- ‘
-
/
\ ¥

Estados Unidos / LISA Y

Calulosa/ Pulp ,

Papal / Papsr AN

in&i J

Paingis de madaira / Wood pansls !
Sarrados | Fansls

18% 15%

0 Estados Unidos Damais paisas
o : LsA Other countries
arica Latina
I gtin America

Eurcpa

Europe




PROTAGONISMO DO BRASIL

DISTRIBUICAQ GEOGRAFICA DAS EMPRESAS PRODUTORAS DE CELULOSE E PAPEL
GEOGRAPHIC DISTRIBUTION OF THE COMPANIES PRODUCING PULP AND PAPER

Indastrias de papel
Paper plants

l"i;-z:\'-: Eival da produgao de caluloss

o production Bvel

FOMNTE: PAYRY (2016, / SOURCE: POYRY (2008




QUIMICA DA MADEIRA

Componentes Composicio (%)

Quimicos Madeiras de Madeiras de
Coniferas Folhosas
Cclulose 42 £ 2 45 £ 2
Hemiceluloses 27 £ 2 30£ 5
Lignina 28 £ 3 20+ 4
Extrativos 32 32




PRODUCAO DE CELULOSE KRAFT

Washing

o

Black liquor

ye
Dirty pulp S Washed pulp
ﬁ




PRODUCAO DE CELULOSE ANTES
DO PROCESSO KRAFT

Washing

o

Black liquor

yFe
Dirty pulp 3 \;—-‘4 Washed pulp
ﬁ




CASO CATAGUASES - 2003

O DESASTRE DE CATAGUASES: UMA CARICATURA DO RISCO

Veronica Korber Gongalves '

(1. Curso de Direito da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC)

INTRODUGAO:

Em 29 de mar¢o de 2003, no municipio de Cataguases, MG, a barragem de um dos

reservatorios da Indistria Cataguases de Papel Ltda rompeu-se, liberando no corrego do
Cagado e no 110 Pomba cerca de um bilhdo e quatrocentos milhdes de litros de lixivia (ou
licor negro), que ¢ a sobra industrial da producdo de celulose. O acidente afetou trés
estados, deixando 600 mil pessoas sem agua. Observou-se também a mortandade de
espécies vegetais e animais.




CASO CATAGUASES - 2003




CASO CATAGUASES - 2003




CASO CATAGUASES - 2003
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FABRICA DE CELULOSE KRAFT (POLPA QUIMICA)




INSUMOS E EMISSOES

Emissoes
Aeéreas

Cavaco
\ Fabrica de Celulose] Maquina de | Papel
Agua
Celulose Papel
Insumos

Quimicos

aditivos Vapor

Celulose

(para mercado)
Residuos Efluentes Efluentes

Solidos Liquidos Liquidos




PATIO DE MADEIRA

34
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PATIO DE CAVACOS
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ALIMENTACAO DOS CAVACOS NO DIGESTOR
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DIGESTOR - POLPACAO

Cavaco

Licor negro

i

Licor negro diluido

Licor branco



CICLO DE RECUPERACAO QUIMICA

Ciclo Caustico

i
i
i Lama de cal
CaCO,

CaCly Ciclo alcalino
Ma,S

Tangue
Licor verde dissohredor
/ N300y + NaS :

Residuos
Cregs, dnzas

Licor branco fraco




CALDEIRA DE RECUPERACAO

Generation of steam in recovery boiler

Process steam

f/ ooy o ~I_'

Turbine and generator

Superheated steam
ENERGIA

Black liquor Green liquor
— ——

Recovery boiler

QUIMICOS




IMPORTANCIA DESSE TIPO DE GERACAO

Evolucao da capacidade das caldeiras de recuperacao em
toneladas de solidos secos de licor negro (tss/dia) responsaveis
pela geracao de energia.

YTV

! vas!l 7000 tss /d, 2010
SE¥ | 3000 ts /d, 1990

2000tss /d, 1986

. 1500tss /d, 1976 1

120 tss id_ 1533

Karn Makela - Metso Power




TIPOS DE ENERGIA RENOVAVEL NO BRASIL

RENOVAVEIS » 42,9%

biomassa da lenha e

carvao vegetal

hidraulica’

12,0% 8,0%

petrdleo e gas carvao uranio
derivados natural mineral

36,4% 13,0% 5,7% 1,4%

lixivia e outras
renovaveis

5,9%

outras nao
renovaveis

0,6%

Fonte: EPE. Balanco Energético Nactonal 2018 — Relatorio Sintese (ano base

2017)




PRODUCAO DE ENERGIA NO ES

. Espirito Santo (%)
ENERGETICO
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Nao Renovavel 770%  887%  91%%  917%  919%  932%  936%  944%

Petroleo

Qutros Nao Renovaveis
Renovavel

Energia Hidraulica

Lixivia
Qutros Renovaveis

Total

Fonte: ARSP - Balanco Energético do ES 2017 (ano base 2010)




IMPORTANCIA DESSE TIPO DE GERACAO DE ENERGIA
RENOVAVEL

GARANTE A SUSTENTABILIDADE DO NEGOCIO TANTO
DO PONTO DE VISTA ECONOMICO COMO AMBIENTAL

Aracruz
Energia elétrica total gerada nas instalagcdes (MWh/tsa)?

Energia elétrica consumida (MWh/tsa)?

Energia elétrica comprada (MWh/tsa)?

Energia elétrica exportada (MWh/tsa)*
Energia elétrica exportada (R$)’

Percentual de autossuficiéncia em energia elétrica

Fonte: Relatorio de Sustentabilidade Fibria 2015
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CONSUMO DE AGUA

Ano m?3/tsa
1959 240
1969 156
1975 111
1979 96
1985 79
1988 712
1999 60

Fabrica nova 25
Fonte: Reeve, 1999



FONTES DE GERACAO DE EFLUENTES

Efluentes Liquidos (m>/tsa)
A——

<

13-6 Branqueamento
15-30

_avagem e
Depuragao

3_7 Recuperacao

| Evap/Cald/Caust/Forno

1,2 -2 05-2 1.2 1-2 -

Fonte: Universidade Federal de Vigosa



FONTES DE EMISSAO DE DBO NA AGUA

Efluentes Liquidos (Kg BODS/tsa)

A :
~ A
: 0,1-5 Branqueamento

y 4 3-5

_avagem e
Depuracao

5_8 Recuperacao

| 4 Evap/Cald/Caust/Forno

08-12 0.2-1,5 ;2-4 ..

Fonte: Universidade Federal de Vigosa



TRATAMENTO DE EFLUENTES

Meutralizacio, remocdo de fibras,
caulim, Etc.

o
— —
]

Meutralizacss




EMISSOES ATMOSFERICAS

Caldeira de Caldeirade Tanque de Forno de Branqueamento
Recuperacio Biomassa  Dissolucio Cal




EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Tratamento
. MP Precipitador
Caldeira q_e - Eletrostatico
Recuperacao .
- TRS Tecnologia
Caldeira de Baixa Odor
mm) MP
Tanque de Lavador de Gas
Dissolucao - TRS
Tratamento
- MP Precipitador
Forno de Cal Eletrostatico
- TRS Lavador de Gas
Precipitador

Caldeira de Eletrostatico
Biomassa ‘ MP Lavador de Gas



PROBLEMA DO ODOR

Compostos reduzidos de enxofre ‘ Nivel de deteccao

Sulfeto de Hidrogénio (H,S)

Metilmercaptana (MeSH ou CH,SH)

Dimetilsulfeto Me S ou CH SCH

Dimetildissulfeto (Me,S, ou CH;55CH,4)




RESIDUOS SOLIDOS

Residuos gerados, por tipo e métodos de disposicao, 2015

Waste generated by type and disposal method, 2015

Atividade - Milhoes (i)
Kem /! ffem

Activity Millions (1)

Destinacao final / Final destinagtion

Cascas, galhn:ls e folhas Mantidos no campo, como protecio e adubacio do soko.

Bark, branches, and legwes Fiepl in the felds fo protedt ond ferfilize the soil.
Florastal ffHEﬂr&i. Qréaxas e E-ml:lal-agerﬁ
Florest de agroquimicas / Ci's,
(70,5%) grease, and agrochemict

Encaminhadas atendendo critérias lagais até a sua destinacao

' o ey e ey e il B i H N e pie B i e e Y| ]
ispoiched fo fingl destingtion in complianoe with e Qo

Subtotal / Subfotal

Cavacos, serragam  licor

otn § Chi Destinados para geragdo de energia, par meia |:|a qguaima am
preto f Chips, sowdust, ond

; , caldeiras. | Used for poweer ger erolion, Bur
CWERCH IR

Cavacos, serragam & aparas Reutilizados coma matéria-prima por empresas da setor da
dea papel / Chips, sowdwusi arvores plantadas. / Feused o row motenia

| 1oy

Industrial and poper scraps the pianied i
Indusiry Lama de cal e cinza de
129.5%) caldeiras / Lime sludge and

frer irdusinagl seclors.

Campostos guimicos & autras ) . . o
_ : Encaminhados para atarras industriais atendendo aos critérios
Chemicol compounds an L= , .
legais. / Senit fo indusinal landfills occording to legal criternio
athers ’

Subtotal / Subifotal

FOKTE: B8 E POYEY [(2005) / SOLRCE B8 A0 F




CASO FIBRIA - ES

20 eucaliptos
geram Uma tonelada
de celulose

Producao de celulose
(ern mil toneladas)

ot
— 5.185

1.047 sl

Aracruz  Jacare Trés wmf f-l’
Laqoas {500

VOl L IBAE T A

MADEIRA

-I-\.- 5

Ll -
PR B L g L

16.502.610
Tota

8.520.801

Aracruz

3.600.115

S —
Jaialc

QUIMICOS INDUSTRIAIS'
PESO TOTAL (t)

422.357
Total

260.058
Aracruz

|-\.




CAPTACAO DE AGUA

Jacarei Trés Lagoas Total

140.431.638

397.57T1

144.644.903

Aracruz

Jacarei Tres Lagoas Total

76%

606.012.718

144.644.903




INDICADORES NOS EFLUENTES

UNIDADE ! Aracnez Jacarei Trés Lagoas




ENERGIA CONSUMIDA

Aracruz ] rés Lagoas FIBRIA
Energia elétrica total gerada nas instalacdes (MWh/tsa)? 0.652

Energia elétrica consumida (MWh/tsa)?

Energia elétrica comprada (MWh/tsa)?

Energia elétrica exportada (MWh/tsa)?
Energia elétrica exportada (R$)°

Percentual de autossuficiéncia em energia elétrica
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Espirito Santo

“O que mais preocupa nao € o grito dos violentos, nem
dos corruptos, nem dos desonestos, nem dos sem ética.
O que mais preocupa € o siléncio dos bons.”

Martin Luther King




